Proceso selectivo para acceso, por promocion interna, a la Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
(Resolucién 400/38497/2023, de 18 de diciembre, B.O.E. Num. 305, de 22 de diciembre de 2023).

Area de especializacion: Técnicas cromatograficas y espectrométricas y su aplicacion en astrobiologia

Segundo ejercicio: OPCION 3

El desierto de Atacama, situado en el norte de Chile, es uno de los desiertos calidos mas secos y antiguos de la
Tierra. Rodeado por la Cordillera de la Costa al Oeste y la Cordillera de los Andes al Este, el Desierto de Atacama
exhibe una diversidad de ambientes poliextremos, mostrando condiciones aridas a hiperaridas. En esta region,
los eventos pluviales son raros, y suelen ocurrir solo una vez por década. La larga evolucién del desierto de
Atacama desde un clima semiarido en el Jurasico (hace c. 200 millones de afios) hasta la hiperaridez extrema
que surgio en el Mioceno (hace c. 15 millones de afios), unida a las elevadas fluctuaciones térmicas dia-noche,
la intensa radiacion ultravioleta (UV) y la presencia de compuestos inorganicos especificos como cloruros,
percloratos y halita en los suelos, hacen de este desierto uno de los analogos terrestres mas relevantes de
Marte.

Suponga que tiene la oportunidad de realizar una campaia de campo en el desierto de Atacama con objeto de
preparar/optimizar protocolos analiticos de cara a una posible recepcion de muestras marcianas, gracias a la
Mision “Mars Sample Return” (NASA-ESA), prevista para 2030. En ese caso:

1) ¢Qué tipos de muestras analogas marcianas recogeria en el desierto de Atacama? ¢ Muestras de suelo
superficial y/o del subsuelo? Describa el proceso de toma de muestras, su almacenaje, transporte,
conservacion y cadena de custodia (4 puntos).

2) ¢éComo cuantificaria los posibles iones inorganicos y organicos (fluoruro, cloruro, bromuro, nitrito,
nitrato, fosfato, sulfato, acetato, formiato, propionato, tartrato y oxalato) presentes en las diferentes
muestras recogidas? (6 puntos).

3) ¢Qué técnicas podria utilizar para determinar los componentes minerales/inorganicos de la muestray
como prepararia las muestras en cada caso? (6 puntos).

4) ¢Qué método utilizaria para determinar la humedad de cada una de las muestras? ¢ COmo determinaria
la cantidad de materia organica total en las muestras a analizar? (2 punto)

5) ¢éQué protocolo analitico plantearia para la determinacién del perfil de biomarcadores lipidicos en
estas muestras de suelo? (8 puntos)

6) ¢Qué metodologia emplearia para datar el posible material biolégico organico encontrado en las
muestras de suelo? (4 puntos)

Notese que en este ejercicio se evaluara el razonamiento empleado en la aplicacién de los conocimientos del
temario del area de especializacidn “Técnicas cromatograficas y espectrométricas y su aplicacion en
astrobiologia” enumerados al dorso.




Conocimientos aplicables del temario:

Tema 2. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Calibrado y tipos de errores.

Tema 3. Propiedades del método analitico: linealidad, exactitud, precision, recuperacion, sensibilidad.

Tema 5. Principios generales del andlisis instrumental. Fundamentos, clasificacion de técnicas instrumentales,
relacion sefial analitica-concentracion.

Tema 6. Toma de muestras sdlidas, liquidas y gaseosas. Muestreo representativo. Homogeneidad y estabilidad.
Preservacion de muestras. Cadena de custodia.

Tema 7. Pretratamiento de la muestra. Secado, trituracion, homogeneizacion, tamizado, conservacion.

Tema 10. Técnicas de preparacion de muestra ll. Extraccion de muestras solidas, liquidas y lixiviados. Extraccion
liquido-liquido, extraccidn sdlido-liquido, técnicas avanzadas de extraccion.

Tema 11. Técnicas de preparacion de muestras Ill. Técnicas cromatogrdficas: exclusion molecular, intercambio
idnico, afinidad.

Tema 13. Métodos bdsicos de andlisis quimico: volumetrias y gravimetrias. Aplicaciones.

Tema 18. Espectroscopia de absorcion y emision atémica. Instrumentacion y aplicaciones.

Tema 20. Espectroscopia infrarroja. Preparacion de muestra, instrumentacion y aplicaciones.

Tema 21. Espectroscopia Raman. Fundamentos bdsicos y aplicaciones.

Tema 23. Espectrometria masas por plasma acoplado inductivamente (ICPMS). Principios y aplicaciones.

Tema 24. Técnicas de espectroscopia de rayos X. Fundamentos bdsicos y aplicaciones

Tema 25. Técnicas de fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia. Fundamentos bdsicos y aplicaciones.

Tema 34. Métodos de extraccion de materia orgdnica de muestras geoldgicas: volatilizacion térmica, extraccion
orgdnica, extraccion acuosa.

Tema 35. Andlisis isotopico. Fundamentos y aplicaciones.



