PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO, POR EL SISTEMA PROMOCION INTERNA, EN LA
ESCALA DE CIENTIFICOS SUPERIORES DE LA DEFENSA 26044 (Resolucion 400/38497/2023), de 18
de diciembre, B.O.E. N° 305 de 22 de diciembre de 2023).

TRIBUNAL CALIFICADORN®2

DISENO OPTOMECANICO Y PROTOTIPADO UNIDADES OPTICA ESPACIAL

CASO PRACTICO N° 3

Un sistema dptico estd compuesto por un lente simple (singlete) montada en una estructura metdlica cilindrica de
espesor muy pequefio y que la sujeta hasta el plano imagen segun se muestra en la figura anexa. Los radios del
sistema dptico son R1=100mm, R2=-100mm, espesor central=1mm, el indice de refraccién del vidrio es n=1.52. El
sistema ha sido disefiado a 202C y una atmosfera de presion.

1. Calcule la focal del sistema (Effective Focal Length, EFL) y estime a que distancia desde la ultima superficie
se encontrara el Foco imagen.

2. Describa detalladamente que efectos considera que tendria en el sistema propuesto un aumento de la
temperatura. Tenga en cuenta los cambios en la lente y los cambios en la estructura metalica, asi como del
ambiente.

Considere la siguiente tabla que incluye los principales parametros optomecanicos de varios materiales opticos,
siendo n: el indice de refraccidon del material, v el nimero de Abbe, a: el coeficiente de dilatacién térmica y B: el
coeficiente del cambio del indice con la temperatura.

Material n v | a(x10%) | B (x106)
LaFN7 1,7495 | 3495 64 74
N-BaF10 1,6700 | 47,11 | 7,04 41
N-BK7 1,5168 | 64,17 83 2,1
N-F2 1,6200 | 36,43 = 9,06 2,6
N-FK51A 1,4866 | 84,47 | 14,81 ~7,2

3. Seleccione el tipo de vidrio mas apropiado para que el sistema optomecanico anterior presente la menor
influencia frente a cambios de temperatura.
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4. Calcule en este caso la variacidon de la focal del sistema para un cambio de 150°C.

En la tabla siguiente se muestran las propiedades mecanicas de los materiales mas utilizados como soporte de

lentes.
_ Densidad CTE Condlucti_vidad Modulo de
Material 3 61 /0 Térmica Young
pg/em’) | ax1071°C 1 o \yym oK) E (GPa)
Aluminio 2,67 23,6 221 70
Acero inox. 7,65 10,0 46 200
Bronce 8,47 18,4 110 113
Invar 36 8,05 1,26 10,4 141
Ti6AI4V 4,43 8,8 7,3 114

5. ldentifique y justifique cual es en su opinidn, el material del cilindro mecanico mas apropiado para que el
sistema sea insensible a los cambios de temperatura.

6. En el siguiente esquema se muestra un concepto cldsico de atermalizacién, identifique si se corresponde
con un sistema activo o pasivo. Diferencia ambos casos e identifique sus componentes. Analice la viabilidad
de ambos conceptos en ambiente espacial.

7. Calcule las longitudes (L1 y L2) del sistema anterior. Para ello seleccione una combinacidn de materiales de
alto y bajo coeficiente de expansidn térmico de la tabla.

Considere la focal anteriormente calculada y que la extension del conjunto completo no puede ser mayor que

1.5xEFL.
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