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MODULADOR DE POLARIZACION
DE CRISTALES LIQUIDOS

El Departamento de Optica Espacial del INTA ha desarrollado los
moduladores de polarizacion basados en cristales liquidos de los telescopios
PHI and METIS de la misién Solar Orbiter, actualmente en operacion. Estos
dispositivos permiten el analisis de la luz polarizada de una escena con una
masa, volumen, potencia y coste muchos menor que los sistemas tradicionales.
Estas caracteristicas les hacen idoneos para su utilizacion en pequeiios
satélites, posibilitando prestaciones en sistemas de observacién de la Tierra y
comunicaciones dpticas solo alcanzables anteriormente con grandes satélites.

Descripcidn

La modulacién de la polarizacién tiene numerosas aplicaciones entre las que
destacan las de teledeteccion y comunicaciones pticas. Algunas de ellas son la
obtencion de informacién sobre la caracterizacién de particulas de aerosol en la
atmosfera, la monitorizacién de la salud y composicién del suelo y la vegetacion,
la mejora del contraste de superficies metdlicas para la deteccion de objetivos o la
medida de los campos magnéticos terrestres y solares. En comunicaciones pticas
tiene especial relevancia el control de la polarizacion para sistemas de distribucién
de clave cudntica (QKD, Quantum Key Distribution).

Los sistemas de modulacién de polarizacion tradicionales consisten tipicamente en
un mecanismo que rota un elemento 6ptico de polarizacién como un polarizador o
una ldmina retardadora. Esto implica que los sistemas son voluminosos, pesados y
costosos para asegurar la fiabilidad del mecanismo a bordo de una plataforma
espacial.

Los moduladores de polarizacién basados en cristales liquidos utilizan la
tecnologia ya madura y muy extendida para displays de estos materiales, con
nuevos diseflos y procesos para hacerla robusta a las exigentes condiciones de las
misiones espaciales. Gracias a ello se elimina la necesidad de mecanismos y partes
moviles, actuando sobre el dispositivo con la aplicacién de bajos voltajes.

Ventajas competitivas

Evita la utilizacion de mecanismos

Reduce la masa, el volumen, la potencia y el coste
Posibilita la nuevas prestaciones para pequeios satélites.
e Incrementa las prestaciones en instrumentos y sistemas complejos

Situacion
Estos sistemas tienen un TRL9 (Technological Readiness Level), “Sistema real

probado en el entorno operativo”.

Recientemente se ha aprobado la constituciéon de la spinoff EYE4SKY con
participacién del INTA para la comercializacion de la tecnologia.
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